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Pour tous les exercices de toutes les séries une justification de votre réponse est
attendue !

Exercice 1 1. Montrez que SO(n) est un sous-groupe de O(n).

2. Soient (V,( , )) un espace euclidien de dimension finie, F' € End(V'), A une base or-
thonormale de V et A := Mj‘(F). Montrez que : F' est autoadjoint si et seulement si
AT = A.
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Exercice 2 1. Soit A:R? - R? A= < ), a € [0,27). Montrez que A est

une réflexion par rapport a la droite engendrée par le vecteur (cos (%) , sin (%))T

2. Soit I : R? — R? une application orthogonale avec det F = —1. Montrez qu’il existe une
base orthonormale B = (uy, ua,u3) de R? et o € R telle que F peut étre représentée par
-1 0 0
rapport a la base B par la matrice 0 cosa —sina

0 sina cosa

Exercice 3

Considérons R™ muni du produit scalaire standard ( , ). Un sous-ensemble H de R™ s’appelle
hyperplan affine s’il existe un vecteur v € R™ et un sous-espace vectoriel W C R™ de dimension
n —1 tels que H = v+ W. On dit que s € R™ est orthogonal & H si (s,z —y) = 0 pour tout
x,y € H. Soit H = v+span(wy, ..., w,—1) C R™ un hyperplan affine. Montrez les affirmations
suivantes :

1. Le vecteur s est orthogonal & H <= s | w;, pour toutt=1,...,n — 1.
2. Sil’hyperplan affine H est donné par H = {(:cl, conx) T ERY | aywy + .. apzy = b},

alors (a1, ...,a,)" est orthogonal a H.
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Déterminez une matrice S € O(3) telle que ST A S est diagonale.



