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SERIE 4
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Pour tous les exercices de toutes les séries une justification de votre réponse est
attendue !
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Exercice 1 1. Montrez quesi A € M(nxn, K) est une matrice de la forme A =
0 0
alors A" = 0.
17 37 eV? -83
2. Déterminez si la matrice A ;= [ sn(9:5) —651n(7) 0.0009 ) ogt pilpotente. (Indication :
tan(0.77) 4.4 —6.5 0
0 0 0 -65

Utilisez série 13, ex. 1, ou trouvez une valeur propre de A”.)

Exercice 2 1. Soient V un K-espace vectoriel de dimension n, F' € End(V') et pp respective-
ment Mg le polynéme caractéristique respectivement minimal. Montrez que pour A\ € K,
ona: prp(A)=0<= Mp(\)=0.

2. Considérons 'ensemble I := {p € R[t] } p(1)2 + p(—2)? = 0}. Montrez que I est un idéal
dans R[t]. Trouvez un polynéme normalisé M € RJt] tel que I = (M).

3. Soit V un K-espace vectoriel de dimension n et F' € End(V). Montrez que si F est
diagonalisable avec les valeurs propres A1, ..., A, (toutes différentes), alors le polynome
minimal est égal & Mp(t) = (t— A1) -...- (t = \).

Exercice 3 .
Soit G : R* - R, = — B -z, ou B := (1)) Montrez que ker(G) = span(e;) et
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ker(G?) = span(ej,es). Soit S™1 := (G?*(e3) G(es) e3). Montrez que det(S~!) # 0 et
S
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Exercice 4 1. Soient A = (%

que A 1= (F2(0), F(v),0) e
déterminez M4 (F).

oo

((1;)’ F:R SR 22— A x,etv:i=e = (é). Montrez
st une base de R3. Représentez F dans la base A, c.-a-d.

2. Soient B := <
ME©) = (8

§> et G:R?® = R3, z — B.z. Est-ce qu'il existe une base B de R3 t.q.
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