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SERIE 12
A rendre avant le jeudi 13 décembre, 11h

Pour tous les exercices de toutes les séries une justification de votre réponse est
attendue !

Exercice 1 1. La matrice
cosa 0 —sina
R, = 01 0

sina 0 COS (v

décrit une rotation de R? par I’angle « le long de I'axe y. Calculez det(R,).

2. Déterminez det(¢) pour 'endomorphisme ¢ : Rlz]s — Rz]2, p — p'.

Exercice 2

A1
Soit A = 0o - : € M(n x n,K) une matrice triangulaire supérieure qui est in-
0 0 X\
versible. Montrez que linverse A™! est aussi une matrice triangulaire supérieure, c.-a-d.
M1
I'inverse est de la forme 0 . : |. Déterminez py, ..., tn.
0 0 pn

Exercice 3

La regle de Sarrus présente l'algorithme suivant pour calculer le déterminant d’une matrice
A e M(3 x 3,K), A = (ai;)ij : on recopie les deux premiéres colonnes de A & droite de la
matrice A, cf. le diagramme suivant.

a1 a12 a13 ail a12
X v

a21 a22 a23 a21 a22
v XK N\

asi as2 ass as1 as2

Montrez (par exemple avec la formule de Leibniz) que le déterminant det(A) est la somme des
produits de triplets de composantes a;; le long des diagonales, avec le signe + dans le sens
et le signe — dans le sans //, c.-a-d.

det(A) = a1 a2 a3 + a12 ags asi + a3 ag1 aze — (a13 a2 asi + a1y ags ase + a2 a2 ass).



Exercice 4
Soient

123
etB=|12 3|, ABeMBx3,Q).
123

2
I
o oo
o oo
o= o

1. (a) Trouvez, s’il existe, un vecteur v € Q3, v # 0, tels que Av = 6.

(b) Trouvez, s’il existe, un vecteur u € Q3, v # 0, tels que Bu = 6u.
2. Déterminez le rang de A et celui de B.
3. Déterminez si A et B sont semblables.

4. Déterminez si A et B sont équivalentes.

Exercice 5 (Bonus)

. a —b : 1
Sth’.—{(b a> ‘ a,bER}CM(2x2,R).801tEQ—<0 1

(e}
N———

1. Montrez que (C,+, ) est un corps.

2. Montrez que dans C, ’équation X2+ Fy = 0 peut étre résolue. Identifiez C' avec un corps
déja connu.



