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SERIE 8
A rendre avant le jeudi 15 novembre, 11h

Pour tous les exercices de toutes les séries une justification de votre réponse est
attendue !

Exercice 1

a) Résolvez par l'algorithme de Gauss-Jordan, b) Trouvez tout a € C tel que le systéme
décrivez toutes les solutions réelles : suivant a un nombre infini de solutions
complexes :
xr1 — To + 2x3 — X4 0
1 + w2 + w3 — w14 + x5 = 0 201 — daxy — x3 = 2
dry + 2w + 63 — 3wy + 35 = 0 dax; — 2wy — 2x3 = 3
261 4+ 2x9 + 2x3 — x4 + 225 = 0 —x] - 9 + a3 = -1

Exercice 2
Déterminez a, b € R tels que le systéme

1 —4daxo +x3 = 4+5b
—x +2x9 —x3 = 8
3ax 4+x9 —x3 = —16—0b

possede (i) une seule solution réelle (i) une infinité de solutions réelles (iii) aucune solution
réelle.

Exercice 3
Soit V' un espace vectoriel sur K de dimension fini, soit W un sous-espace vectoriel de V' et soit

V/W Pespace quotient. Trouvez une base de V/W. Montrez que dim V/W = dimV — dim W.
Indication : Prenez une base de W et complétez en une base de V.



Soit K un corps et ag, ..., a, € K. L'expression p(z) = ag + a1x + azx?® + ... + a,2™ s’appelle
le polynome sur le corps K. Le degré deg(p) du polynoéme p est défini par

max{i € N | a; # 0}, sip#0,

—00, sip=0.

deg(p) := {
Le K-espace vectoriel de tous les polynoémes p de degré deg(p) < n est défini par
n .
K[z],, := {Z a;x’
i=0

avec les opérations p + ¢ := > i (a; + b))z’ et A-p = 31" (X a;)z?, pour tous polynomes
n . n .

p,q € K[z, , p(x) = > a;x’ et g(x) = > bja’ et tout A € K.
=0 =0

aiEK,pourVizo,...,n}

Exercice 4 1. Montrez que les polynémes po(z) := 1, p1(z) := 20 —3 et po(z) := 422 +5x—6
forment une base de Rz]s.

2. Soient pg, p1, ..., pn des polynémes arbitraires de K[z], avec deg(p;) = 4, pour
i =0,...,n. Montrez que les polynomes pg, p1, ..., p, forment une base de K[z],,.



