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Exercice 1

1. Montrez que Der,(M) est un sous-espace vectoriel de £(p)* := Hom(E(p), R).

2. Soit ¢ : M — N différentiable avec q := ¢(p) et soit * : E(¢) = E(p), g — goyw. Montrez
que l'on a alors

e (Ag+3) = Ap"(9) + ¢*(9)
© (9-9) =¢"(9)-©"(9)
(i.e. ¢* est un homomorphisme d’algébres).

3. Montrez que
0 : T,M — Dery(M), [y] = {f ~— (fo7)'(0)}

est une application linéaire.

Exercice 2 Soit f : R — R et ¢ := f(0). Montrez que la forme linéaire df : Derg(R™) — R
définie par

0 0 e 0
R({(=,...,5— ) = Derg(R" Dery(R)=R({ = )=R

<8:1:1’ ’ 8xn> ero(R") == Derq(R) <8t>
est égale a > ' | 887{1- -dx; ot dxy,...,dr, € Derg(R")* = TiR"™ est la base duale de la base
a%, ..., 5% de Derg(R™) = TyR™.
Exercice 3
(a) Soit V' un espace vectoriel sur R et w: V x ... x V — R une k-forme alternée. Montrez

que
W(Vs(1)s -+ 5 Vo(ky) = 8gn(0) - w(v1,...,v), Vo € S, Vv, €V

(b) Soit w:R? x R* = R, w((%),(4)) := ad — be.
Montrez que w € Alt?(R?), et décrivez les composantes de w pour la base canonique (eg, e2)
de R?, ainsi que pour la base (e1 + eg,e1 — €3).



